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Prinzip 9t. 

Alte und neue Zeugdruckverfahren. 
Denionstvationsvorlrag, gehalten vor dem Oberrheini. 
sctiou € 3 4 1  ksvereiu dentscber Chemiker in Darmstadt 

am 11.U1. 1905. 

Von Dr. C .  SCRWALBE. 
(Eingeg. d. 8.112. 1905.) 

Zur Erzeugung farbiger Muster auf Geweben 
kann man entweder diese aus farbigen Faden auf 
dem Webstuhl herstellen oder die Farben aufmalen 
oder unter zu Hilfenahme mechanischer Vorrich- 
tungen - der Druckformen - aufdrucken. Das 
Bemalen von Geweben ist eine uralte sich in vorge- 
schicht.liche Zeiten verlierende Technik, die noch 
jetzt in China und Japan, weniger in Europa in hoher 
Vollendung geubt wird. Der eigentliche Zeugdruck 
ist sicherlich junger; er ist ubrigens nicht eine bloBe, 
fabrikmiiBige Nachahmung des Bemalem mittels 
mechanischer Hilfsmittel. Im Gegensatz zur Be- 
malung, bei der vorzugsweise e i n e Flache des Ge- 
webes verziert wird, gestatten gewisse Zeugdruck- 
verfahren, das Muster zweiseitig bei vollkommner 
Deckung der Figuren hervorzurufen. 

Als die Heimat des Zeugdruckes durften Indien 
oder China in Frage kommen. Leider sind weder 
die alten chinesischen, noch indischen Urkunden auf 
ihren technologischen, speziell fiirberischen Inhalt 
hin geniigend durchforscht worden, um hier An- 
haltspunkte liefern zu konnen. Wenn nun auch 
die iiltesten geschichtlichen Nachrichten iiber in- 
dischen Zeugdruck nicht iiber daa 16. Jahrhundert 
zuruckgehen, so ersieht man doch aus diesen Be- 
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richten zur Genuge, d a D  schon um 1600 in Indien 
eine hochentwickelte Hausindustrie bestand, die 
eine Jahrhunderte lange Ausbildung voraussetzt. 

Als Llteste Methode der Zeugmusterung wird 
das Bandhana-Verfahren zu betrachten sein. In 
ein Gewebe werden Knoten gebunden oder Schniire 
eingekniipft. Wird das so vorbereitete Gewebe in 
einer firbenden Fliissigkeit, z. B. einer Auflijsung 
des reduzierten Indigfarbstoffs in der Indigkupe 
ausgefarbt, so entstehen entsprechend den durch 
Unterbindung an kapillarer Aufsaugung der Farb- 
briihe gehinderten Gewebspartien weiBe Muster 
auf farbigem, hier also blauem Grunde. Turkisch- 
rote mittels dieser muhseligen, iiul3erst zeitrau- 
benden Technik, weiD gemusterte Tucher sind noch 
bis in den Anfang des 16. Jahrhunderts hinein nach 
Europa importiert worden, da man erst nach Erfin- 
dung der Tiirkischrotiitzedurch Horace Koechlin 
derartige Muster im Abendlande erzeugen konnte. 

Ein weiteres, noch heute in Ostindien geubtes 
Zeugdruckverfahren der alten Inder wurde man 
heutzutage als ein B e i z d r u c k f ii r b e v e r - 
f a h  r e n bezeichnen. Nachdem das Gewebe mit 
fett- und gerbstoffhaltigen Stoffen - Buffelmilch 
und einer Myrobalanenabkochung - impriigniert 
worden ist, werden durch einen Trockenprozefi 
im Sonnenlicht diese Stoffe fixiert. Hierauf wird 
das Muster mit Beizflussigkeiten mit dem Pinsel 
aufgemalt und etwaiges Auslaufen durch Auf- 
streuen von Sand verhindert, ubrigens wirkt auch 
die Fettpraparation des Gewebes dem Auslaufen 
entgegen. Als Beizen dienen und dienteu Eisen in 
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saurem Palmwein gelost - also essigsaures Eisen, 
ferncr Losungen von natiirlich vorkommendem 
Alaunstein oder Abkochungen von Cash-BBttern 
oder Djirak-Rinde, die, wie Dr iessen  jiingst nach- 
gewiesen hat, merkwiirdigerweise Alaun fiihren. 
DurchVerhangenan feuchtwarmer Luft werdenin der 
Faser dcs Gewebes so basische, in Wasser unlosliche 
Metallsalze abgeschieden. Das Gewebe wird hierauf 
in eine siedendc Abkochung der Chay-Wurzel, einer 
indischen Verwandten unserer K r a p p pflanze - 
also im Slizarinbade ausgefiirbt. An denjenigen 
Stellen, wo sich basische Tonerdesalze - in inniger 
Verbindung mit der Fettpraparrttion des Gewebes 
abgeschieden haben, entsteht Rot, da, wo sich Eisen 
befindet, ein Braun in Verbindung rnit Gerbstoff 
Schwarz. Auf dies eben skizzierte Verfahren bezieht 
sich offenbar folgender Passus in der H i s t o r i a  
n a  t u r a  l is  1) des Llteren P l i n i u  s: ,,Indgypten malt 
man auch Kleider auf eine hochst wunderbare Weise, 
indem man die weipen Gewebe, nachdem sie ge- 
walkt sind, nicht mit Farben, sondern mit Mitteln, 
welche die Parben einsaugen, bestreicht. Nechdem 
dies geschehen ist, zeigt sich noch keine solche an 
den Zeugen, sondern diese werden in einen Kessel 
mit kochendem Farbstoff getaucht und nach einem 
Augenblick geflirbt herausgezogen. Wunderbar ist, 
daB wahrend sich doch nur eine Farbe in dcm Kessel 
befindet, aus demselben an dern Kleide diese und 
jene, je nachdem sie sich nach der Beschaffenheit 
des empfangenden Mittels verandert, entsteht und 
nachher nicht mehr abgewaschen werden kann; so 
verteilt der Kessel, welcher die Farben, wenn er 
sie schon aufgetragen erhielte, vermengen wiirde, 
diese aus einer einzigen und malt, wahrend es kocht. 
Und solche gesottene Kleider sind im Gebrauch 
dauerhafter, als wenn sie nicht gesotten waren". 

Auf diese Angaben des P 1 i n i u s wird noch 
zuriickzukommen sein. Zuvor sei jedoch ein noch 
drittes Zeugmusterungsverfahren indischen Ur- 
sprungs: der W a c h s d r u c k ,  beschrieben. Das 
Muster wird mit fliissigem Wachs in dunner Schicht 
auf das Gewebe aufgetragen, als Pinsel dienen 
eiserne Griffel oder ein mit enger AusguBrohre ver- 
sehenes Kupferkannchen. An  denjenigen Stellen 
wo das Wachs das Gewebc nicht vollig durchdrun- 
gen hat, wird auf der.linkcn Seite abermals mit fliis- 
sigem Wachs nachgebessert. Bringt man ein mit 
Wachsmusterung versehcnes Gewebe in eine kalte 
oder lauwarme farbende Fliissigkeit, vorzugsweise 
in eine Indigkiipe, so kann die Farbbriihe nur an 
den nicht von Wachs bedeckten Stellen eindringen. 
Entfernt man nun nach dem FLrben und Aus- 
waschen das Wachs durch Ausschmelzen in einein 
Sodahaltigen heiBen Seifenbade, so hinterbleibt ein 
weiBes Muster auf blauem Grunde. Das sprode 
Wachs bricht jedoch leicht beim Ejnbringen in das 
Fiirbebad, wenn man das Gewebe falten oder be- 
wegen mu& Durch die feinen, entr$ehenden Haar- 
risse dringt farbende Fliissigkeit und erzeugt zarte 
Anderungen. Anfangs mag dieser Effekt ein unbe- 
absichtigter gewesen sein; spater wurde man sich 
der hohen kiinstlerischen Wirkung der scheinbar 
regellosen Aderung bewuBt und erzeugte sie ab- 

Zitiert nzch de: in J e n n y - 
T r u ni p y : ,,Handel und Industrie im Canton 
Glards 1904,* gegebenen Ube:;etzung. 

1) 35. B~ich. 

pichtlich durch Zerbrechen und Zerknittern des 
Wachsiiberzuges. Noch heute wird diese Technik, 
clie B a t i k - T e c h n i k ,  von den Eingeborenen 
Tavas geiibt. Die priichtigen Lendentiicher ,,Ra- 
rongs" und Kopftiicher sind oftmals in Europa 
Mode geweaen und nachgeahmt, worden. Gerade 
jetzt lebt diese Technik wieder dank der Bemiihun- 
gen hollindischer und deutscher Kiinstler auf. 

Beim Wachsdruckverfahren konnen nur kalte 
Farbbriihen angewendet werden, vorzugsweise also 
die Indigkiipe. Will man andere Farben in heiBen 
Bidern ausfarben, so wirddiesdann moglich, wenn an 
den vom Wachs nicht bedeckten Stellen Metallbeizen 
aufgetragen werden. Die Kombination des Beiz- 
druckfarbeverfahrens mit dem Wachsdruck ergibt 
zahlreiche Farbtone: In der Kiipe bei zweimaligem 
Ausfarben Hellblau und Dunkelblau und WeiB; 
im Krappbade (Chaywurzelbade) Rot und Schwarz, 
durch Ubereinanderfallen von Rot und Schwarz 
Braun, von Hellblau und Rot Lila. Wird nun noch 
Gelb aufgetragen, indcm man in Mischung mit Alaun 
einen gelben Pflanzensaft aufmalt, der schon beim 
bIoBen Verhangen ein echtes Gelb gibt, so hat  man 
auBer Gelb beim Uberdruck auf Blau noch Griin. 

Die geschilderten Verfahren kennzeichnon sich 
samt und sonders a h  Methoden des ii r t 1 i c h e n 
P a r b e n s. Gedruckt, bzw. gemalt wird inimer 
nicht die F a r b e ,  sondcrn die R e s e r v e  o d e r  
B e i z e. Zum Aufbringen der Reserven und Rcizen 
dienten nuBer dem Pinsel und Griffeln auch Druck- 
formen oder Modeln, Stempel aus Holz oder Metall, 
die das Muster in erhabenen Konturen enthalten. 
Werden diese Stempel mit Beizen bestrichen oder, 
wenn aus Metall, in heil3es Wa.chs gedriickt., so 
entstehen beim Aufsetzen auf dns Gewebe die 
Muster. 

Die altesten Druckformen dieser Art sind im 
Graberfeld von A c h m i m  P a n o p o l i s  in 
Agypten von R. F o r r e r2) aufgefunden worden; 
sie stammen voraussichtlich aus dem 7. Jahr- 
hundert n. Chr. Die gleiche FundstLtte lieferte 
auch eine Anzahl von bedruckten Gewebresten. 
Unter diesen, die etwa dem 4.---6. Jahrhundert 
n. Chr. angehoren, finden sich auffallend wenige 
Stiicke, die nach dem Krappverfahren oder 
mittcls Wachsdruck hergestellt sind, dagegen 
zahlrciche 0 I f  a r  b e n d r u  c k m a n i e r ,  
d. h. die Pigmentfarben, Mineralfarben, wie Men- 
nige, RuDschwarz u. a. m. werden mit 01 an- 
gerieben auf den Stoff aufgedruckt. Da Leinol 
allmahlich erhartet, wird das Gewebe an den ge- 
musterten Stellen hart und undurchlassig, auch 
tritt das 01 hiiufig an den Konturen aus und 
gibt zu hLBlichen Riindern AnlaB. Der Ulfarben- 
druck steht also auf einer sehr vie1 niederen Stufe 
als die schon geschilderten indischen Verfahren. 
Nun stammt die oben erwahnte Notiz des P l i n i u s  
aus dem 1. Jahrhundert n. Chr. Danach hatte das 
weit hoher als Olfarbendruck stehende Beizdruck- 
fiirbeverfahren in jener Zeit in Agypten Ausiibung 
gefunden. Nach der Ansicht von I! o r r e r ,  
J e n n y  - T r ii m p y  u. a. ist diese Kunst mit 
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Zeugdcuckes, StraBburg 1893. 
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dem Einfall der Araber in Agypten verloren ge- 
gangen. Es ist aber recht unwahrscheinlich, daB 
eine H a u s industrie, durch allmahliche Ent- 
wicklung zur Bliite gebracht, vollig verschwindet; 
vielleicht darf man eher mutmafien, da13 die bei den 
regen Handelsbeziehungen der Romerzeit glaub- 
hafte gelegentliche Ausiibung eines i n d i s c h e n 
Verfahrens in den Stiirmen des Unterganges des 
romischen Weltreiches verschwindet, weil es niemals 
zum selbsterworbenen Erfahrungsschatz der 
Agypter gehorte., 

Die Olfarbentechnik beherrscht das ganze 
Mittelalter; sie wird hauptsachlich fur Tapeten 
angewendet. Die Tapeten oder Wandteppiche des 
fruhen Mittelalters sind meist Gold- und Silber- 
drucke auf Leinen oder Seide. Sie charakterisieren 
sich als Nachahmungen kostbarer gold- und silber- 
gestickter Gewebe sarazenischen oder byzanti- 
nischen Ursprungs. Fur Bekleidungszwecke werden 
bedruckte Gewebe nur selten angewendet; nur da, 
wo es auf eine billige Nachahmung, auf leichte 
Waschbarkeit ankommt, wie sie bei den wertvollen 
Brokatgewandern eben nicht vorhanden war. So 
bestehen die liturgischen Gewander der Priester 
zu Pestzeiten aus Geweben mit Olfarben bedruckt. 
Da diesc im Gegensatz zum eigentlichen Ornat 
waschbar sind, ist die Ansteckungsgefahr geringer. 

Die alteste Bescbreibung der Olfarbentechnik 
stammt aus dem Anfang des 15. Jahrhunderts und 
findet sich im T r a t t a t o  d e l l a  p i t t u r a  
des C e n n i  n o  C e n n i n i .  Eine weitere Be- 
schreibung enthalten die Aufzeichnungen des 
Nonnenklosters z u S t .  K a t h a r i n a i n N i i r n -  
h e r g , die etwa um die Mitte des 15. Jahraunderts 
niedergeschrieben worden sind. Wie sehr die 
Olfarbendrucke Surrogate sind, ersieht man aus 
deutlichsten aus der Kostiimgeschichte des 16. Jahr- 
hunderts. Zu dieser Zeit, da in Deutschland groSer 
Luxus herrschte, und Sammt und Seide selbst in 
Burger- und Bauernkreisen im Gebrauche war, 
verschwand der Olfarbendruck fast vollstandig, 
da man die schonere buntgewebte Ware vorzog. 

I m  Anfang des 17. Jahrhunderts - 1608 - 
gelangten durch Vermittlung der hollandischen 
Ostindienkompagnie zum ersten Male indische 
bedruckte Kattune, c h i  t s, i n d i  e n n e  s Z i t z e, 
wie man sie damals nannte, in das Abendland. 
Diese schon gemusterten Gewebe, echt in den 
Farben, dabei schmiegsam und poros, fanden so 
rasch Anklang, da13 die Hollander nicht nur fur 
ihre Rechnung von den Eingeborenen in Indien 
Druckwaren anfertigen lieden, sondern bald selbst 
Fabriken in Holland anlegten. Bleibt es immerhin 
auffallig, da13 man im Abendland, trotz hoher 
Kultur in vielen Dingen, im Zeugdruck bei der 
Olfarbenmanier stehen geblieben war, so mu13 doch 
auch betont werden, dad es an geeignetem Material 
fur die indischen Verfahren fehlte, an der B a u m -  
wolle. Zwar gelangte. die Baumwollspinnerei in 
Deutschland und der Schweiz im 13. Jahrhundert 
zu vorubergehender Blute; im allgemeinen verfugte 
man aber doch nur iiber Wolle und Leinen. Wolle 
ist aber fur das Beizdruckfarbeverfahren und fur 
den Wachsdruck gar nicht geeignet, da auch 
diejenigen Stellen des Gewebes, die weill bleiben 
sollen, sich sehr leicht wiihrend der Waschopera- 
tionen anfarben. AuRerdem kann in einer hei13en 

Waid- oder Wtlidindigokiipe nicht mit Wachs- 
reserven gearbeitet werden, erst die Einfuhrung 
des Indigos in gro13eren Massen gestattete die An- 
wendung reiner &Gig w a r m e r  Indigkupen und 
damit des Wachsdrucks. 

Sehr bald bildeten die Hollander die primitiven 
indischen Verfahren, die nur fur Lander passen, 
denen der Begriff der Kostbarkeit der Zeit noch 
mangelt, weiter aus. Die Beizfliissigkeiten werden 
rnit verdickenden Stoffen, Starke u. a. m. auf- 
getragen. Da die Farben nun nicht mehr aus- 
flieden, ist weitgehende Anwendung der Druck- 
formen miiglich. An Stelle des Alauns tritt die 
leichter basische Salze abspaltende arsenigsaure, 
spater die essigsaure Tonerde. Die Wachsreserve 
wird von der P f e i f e n t o n r e s e r v e ersetzt, 
da diese sich leichter mit Druckformen aufdrucken 
1a13t als dienur heiB fliissigeunbequemewachsreserve. 
Diese Reserve bestand aus Gemischen von Pfeifen- 
ton, Kupfersalzen, 01, Gummi und Starke. Die 
Kupfersalze wirken oxydierend auf den redu - 
zierten Indigfarbstoff; es schligt sich auf der 
Reserve sofort eine Schicht von blauem Indigo- 
farbstoff nicder, der eine Schutzschicht gegeniiber 
weiterem Eindringen der Fliissigkeit in die Reserve 
bildet. 

Trotz angstlicher Geheinihaltung verbreiten 
sich die indisch-hollandisehen Zeugdruckverfahren 
sehr schnell. In  Deutschland opferte N e u h o f e r 
in A u g s b u r g um das Jahr 1690 sein Vermogen, 
um authentische Nachrichten aus Holland zu er- 
langen. Als dies schliefilich gelang, fand er freilich 
in seinen Erfolgen reiche Entschadigung fur alle 
Opfer. Dank seiner und S c h ii 1 e s Bemuhungen 
schwingt sich Augsburg zum bedeutendsten Druclr- 
zentrum des 17. Jahrhunderts auf. 

Aber auch in Frankreich und England findet 
der Zeiigdruck giinstigen Boden. Durch die ost- 
indischen Kompagnien dieser Lander kommen 
indische Vorbilder iiber die Grenze. In  Frankreich 
hatte sich um die Gegend von R o u e n  eine viel- 
versprechende Druckindustrie angesiedelt, als die 
in ihrem Erwerbe beeintrachtigten Wollen- und 
Seidenproduzenten und -industriellen Verbote der 
Einfuhr wie der Fabrikation durchsetzten. Das 
unheilvolle Edikt von Nantes vertrieb schliefilich 
auch noch diejenigen Elemente, deren Tatkraft 
das Aufbluhen der neuen Industrie zu danken war. 

In England herrschten ahnliche Verhaltnisse. 
Verbote hielten auch hier die Entwicklung des 
Baumwolldruckes zuriick. Infolgedessen fanden 
aber Seiden- und Leinendruck ausgiebige Pflege. 
Eine Reihe wichtiger Erfindungen wurde auf 
englischem Boden gemacht. So die Entdecknng, 
d a B  sich B e i z e n mittels organischer Sauren 
a t z e n lassen, indem das basische Beizsalz an 
den betroffenen Stellen in losliches Salz ubergeht 
beim nachherigen Ausfarben und ein weides Muster 
entsteht. Hochst eigenartig ist ferner das G o 1 g a s  - 
v e r f a h r e n, Zwei Metallplatten sind in genau 
gleicher Weise mit Ausschnittcn in Form des 
Musters versehen. Werden Gewcbt: zwischen 
solchen Platten stark eingepre13t und Farblosungen 
oder Atzmittel durch die Ausschnitte auf das  
Gewebe gebracht, so wird dieses nur an den nicht 
geprcgten, also den Ausschnitten enixprechendcn 
Stellcn gefarbt oder geitzt. Wie man sieht eine ins 
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maschinelle iibertragene Bandhana-Farbemethode. 
Neben den indischen Verfahren kam von der 
Schweiz her im 17. Jahrhundert eine weitere 
Drucktechnik auf. 
mit Beizlosungcn vermischt auf das Gewebe auf- 
gedruckt, so erfolgt beim feuchtwarmen Verhiingen 
cine Verbindung von Beize und Farbe und eine 
leidlich echtc Fixierung. Das bisher in zwei Opera- 
tionen sich abspielende Druckverfahren : Aufdruck 
der Beize, Ausfarben des zur Fixierung der Beizen 
feucht verhangten Gewebes, wurde in e i  n e r  
Operation durchfiihrbar. Da man die Gemische 
von Farbe und Beize zusammen direkt im Auf- 
druck auf dem Drucktisch, der Tafel, benutzte, 
sprach man von T a f e 1 - oder A p p 1 i k a t i o n s- 
v e r f a h  r e n. Solche Tafelfarben waren z. B. 
i3 c h w a r z aus Blauholz auf Eisen oder Kupfer- 
salzen, oder Gallapfelauszug mit Eisensalzen; 
G e 1 b Kreuzbeeren oder Gelbholz mit Alaun, 
R o t  mit Rotholz oder Cochenille und Alaun, 
L i l a  Blauholz mit Alaun, S a c h s i s c h b l a u  
Indigodisulfosaure. Echter ale Sachsischblau war 
das sogenannte Englischblau: P inse l -  oder 
Schilderblau. Um 1740 verwendeteman in Eng- 
land ein altindisches Verfahren der Reduktion des In- 
digos mit Schwefelarsen oderiluripigment, indem man 
eine dicke Paste von derartig reduziertem Indigo 
rnit Pinseln auf den1 im iibrigen fertig bedruckten 
Gewebe ,,einschilderte." Eine Verwendung des 
Reduktionsgemisches im c' h a s s i s , den1 Farbtrog 
der Drucker, war wegen der auBerordentlich 
raschen Oxydation des Gemisches untunlich. 
Spater eietzte man - auch wieder in England - 
die Reduktion des Indigos mit dem giftigen Ann- 
pigment durch Reduktivn mit Eisenvitriol und 
Kalk. 

Nicht nur in bezug auf Ausbildung neuer 
Druckverfahren stand Eng land  im 18. Jahrhundert 
an der Spitze der Zeugdruck betreibenden Volker. 
In  England versuchte man zuerst die maschinelle 
Ausgestaltung der neuen Industrie. Die Erfindung 
der Dampfmaschine;der mechanischen Baumwoll- 
spinnerei verbi1ligten die Baumwollgewebe derartig, 
daB fur die Massenproduktion die Handdruck- 
verfahren bald nicht mehr ausreichten. Aus den 
Maschinen zum Gaufrieren, Pressen der Sammete 
mag die W a l z e n d r u c k m a s c h i n e  hervor- 
gegangen sein. WLhrend beim H a n d d r u c k 
oder P e r r o t i  n e (Plancheplatten-)-d r u c k e r- 
h a b e n e Druckformen abwechselnd mit Farbe 
bestrichen und auf das Gewebe gepreBt werden, 
arbeitet die v e r t i  e f t gravierte Druckwalze 
k o n t i n u i e r 1 i c h; durch die Speisewalzen 
wird andauernd Farbe zugefiihrt, der UberschuB 
an Farbe wird ununterbrochen durch das Rakel- 
messer abgestrichen, und fortlaufend wird die 
Gewebebahn bedruckt. Ein Fortachritt von un- 
geheurer Bedeutung. England ist fortan das Land 
der Massenfabrikation.. Wenn auch auf dem Kon- 
tinent der Walzendruck bald eingefiihrt wird, ist 
die Tendenz daselbst mehr auf Ersinnung neuer 
Muster und Farben gerichtet ah  auf Herstellung 
von Dutzendware. Wie in Frankreich unter der 
Regierung L u d w i g s XVI. bedruckte Kattune 
Mode werden, wie der Schweizer 0 b e r k a m p f 
in J o u y b e i P a r i s eine Zeitlang die fiihrende 
Rolle in der Zeugdruakindustrie spielt, wie die 

W erden wafisrige Farblosungen . 

doloristen der M ii h 1 h u s e r Gegend bald mit 
hm wetteifern und nach der Einnahme von P a r i s 
md der Einascherung der Fabrik in J o u y Mu h 1- 
1 a u  s e n das Erbe antritt, das alles in seinen 
iochinteressanten Einzelheiten m schildern, wiirde 
iicr zu weit fiihren. 

Aus der Weiterentwicklung der Zeugdruck- 
ndustrie, die mit der Entwicklung der chemischen 
Wissenschaft parallel geht, seien nur noch einzelne 
hervorragende Neuerungen herausgegriffen. 

Ende des 18. Jahrhunderts hatte man in 
England beobachtet, daB die Farben auf Wolle 
3ich besser fixieren, wenn die bedruckten Gewebe 
in Tiicher eingehiillt, heiBen Wasserdampfen aus- 
5esetzt werden, indem die Farbe mehr ins Innere 
aes Gewebes eindringt. Die gleiche Erfahrung 
machte man an baumwollenen Geweben; an Stelle 
der Tafelfarben treten die D a m p f f a r b e n. 

Eine hervorragende Leistung des Anfang des 
19. Jahrhunderts war ferner die We i B a t  z e tiirkisch- 
rot gefarbter Gewebe. Es wurde bei Besprechung 
altindischer Verfahren erwiihnt, daB man noch im 
19. Jahrhundert weiBe Muster auf tiirkischrotem 
Grunde entweder aus Indien importiert oder nach 
dem Bandhanaverfahren hergestellt habe. H o - 
r a c e  K o e c h l i n  in M i i h l h a u s e n  fand 
1820 ein Verfahren, dicsc echteste aller Farben 
weiB zu atzen. K o e c hl i n druckte Xitronensiurc 
auf und zog nach dem Trocknen das Gewebe durch 
eine alkalische Chlorkalkbriihc, die ,,c u v e d 6 - 
c o 1 o r a n t e". Das lokal durch Zitronensaure 
entwickelte Chlor zerstiirte das Rot, man erhielt 
weiSe Atzeffekte. Wurden der Zitrvnensaure 
chlorbestiindige Farben wie Berliner Blau und 
Chromgelb beigefugt, so lieBen sich farbige Atz- 
effekte erreichen. 

Es hat sehr lange gedauert, bis zum Jahre 
1883, bis man die schwierige cuve dkcolorante 
durch eine andere Atzmethode ersetzen lernte, die 
vor allem die Anwendung eines gegen alkalische 
Seifenlosungen bestilndigeren Blaus als Berliner 
Blau es ist, gestattete. Man hatte beobachtet, daB 
starke Alkalien das Tiirkischrot zerstoren, man 
wuBte ferner, daB mit Alkali und Traubenzucker 
Indigo reduziert werden kann. Mit Hilfe dieser 
beiden Beobachtungen schufen S c h 1 i e f e r & 
B a u m in Elberfeld ihr beriihmtes I n d i g o - 
g 1 u k o s e - D r u c k v e r f a  h r e n  und den 
ebenso wichtigen B 1 a u r o t a r t i k e 1. Wird 
ein Gewebe mit Traubenzucker impragniert ge- 
trocknet und dann mit einem Gemisch von Indigo 
und Natronlauge bedruckt, so kann man durch 
Einwirkung 1 u f t f r e i e n Dampfes3) eine lokale 
Reduktion des Indigofarbstoffes hervorrufen. Der 
reduzierte Indigo, das IndigweiB, wird vom Dampf 
gelost und dringt in das Innere der Faser. An der 
Atmosphiire oder im lufthaltigen Wasser findet 
sehr rasch wieder Oxydation statt, der blaue 
Farbstoff scheidet sich nunmehr aber nicht nur 
auf, sondern auch in der Faser ab und ist also 
sehr echt fixiert. Wird die Alkali-Indigomischung 

3) Fur das Laboratorium ist der von B i n z  
in seiner ,,Verwendung der wichtigeren organischen 
Farbstoffe" Bonn 1905 angegebene DLmpfer, ins- 
besondere in verzinntem Kupfer ausgefiibrt, sehr 
empfehlenswert. 
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auf einen turkischroten, mit Traubenzucker pra- 
parierten Stoff gedruckt, so wird der Tiirkischrot- 
lack in Iosliche Korper iibergefiihrt, an seine Stelle 
tritt das Indigoblau. Bemerkt sei noch, d a B  man 
in neuerer Zeit es vorzieht, das Verfahren um- 
zukehren, also dem Indigoaufdruck erst das 
Ausfarben in Alizarinrot (Tiirkischrot) folgen 
1LBt. 

Handelt es sich um zarte feine Muster, die 
weiB auf blauem Grunde erscheinen sollen, so ist 
es unvorteilhaft, den blauen Grund zu drucken, man 
wird lieber das Muster herausatzen. Beim Indigo, 
diesem LuBerst echten Blaufarbstoff, gelang dies 
durch die C h r o m a t a t z e. Wird ein Alkali- 
chromat auf indigblaues Gewebe aufgedruckt, ge- 
trocknet und das Gewebe nun durch ein Gemisch 
von heiBer Schwefelsaure und Oxalsaure gezogen, 
so wird der Indigofarbstoff zerstort; ein weiBes 
Muster auf blauem Grunde erscheint. 

Gaben die Fortscbritte der chemischen Wissen- 
schaft fortdauernd AnlaB zu einer Fiille von wert- 
vollen und interessanten Zeugdruckmethoden 
mittels der altbekannten P f 1 a n z e n - u n d 
T i e r f a r b e n, so verursacht die Einfiihrung der 
k ii n s t 1 i c h e n T  e e r f a r  b e neinevollstandige 
Umwalzung auf dem Gebiete des Zeugdrucks. Es 
ist hier nicht moglich, die vielseitige Anwendung, 
die basische Farben und spater die Salzfarben im 
Zeugdruck fanden, zu schildern. Neben den Teer- 
farben wurden allmahlich aber auch einzelne 
Zwischenprodukte, Ausgangsmaterialien fur diese 
Farben, von Bedeutung fur die Koloristik. 

Die Entdeckung von L i g h t f o o t ,  daB 
Anilinsalze unter der Einwirkung von Oxydations- 
mitteln griine bis schwarze Farben geben, er- 
moglichte es, ein sehr echtes S c h w a r z, echter 
als die bis dahin verwendeten Blauholz- und 
Gallapfelschwarz, als Zeugdruckfarbe zu erzeugen. 
Wird ein Anilinsalz mit chlorsaureni Salz unter 
Zusatz gewisser Stoffe wie Schwefelkupfer, Vanad- 
verbindungen u. a. m. auf die Faser gebracht, so 
entwickelt sich durch Erwamen in feuchter Luft 
die schwarze Farbe. Ein Verfahren, das Anilin- 
schwarz weiD oder farbig zu mustern, erfand 
P r u d h o m m e. Anilinschwarz braucht zu seiner 
Entstehung Mineralsiiure. Wird die Mineralsaure 
abgestumpft, so kann sich auch kein Schwarz 
entwickeln. P r u d h o m m e bedruckte nun ein 
weiBes Gewebe mit einer Reserve aus alkalisch 
reagierenden Stoffen, Natriumacetat, Natrium- 
sulfit, Natronlauge, Tonerdenatrium, nachdem das 
Gewebe zuvor mit einer Losung von Anilinsalz, 
chlorsaurem Natrium und Ferrocyankalium im- 
pragniert worden war. Aus Anilinsalz und Ferro- 
cyankalium entsteht ferrocyanwasserstoffsaures 
Anilin, dieses entwickelt in Verbindung mit chlor- 
saurem Natrinm bei maBigcn Temperaturen nur 
sehr langsam den schwarzen Farbstoff. Momentan 
aber entsteht dieser, wenn ein so behandeltes 
Gewebe dem stromenden Wasserdampf ausgesetzt 
wird. Durch dieses Verfahren ist es aiso moglich, 
auf schwarzein Grunde we& oder farbige Muster 
zu erzeugen. An der Ausarbeitung des Anilin- 
schwarzes fur Zeugdrucke und Firberei haben sich 
zahlreiche Forscher beteiligt, insbesondere an dem 
Problem, ein vollig unvergrunliches Schwarz her- 
zustellen; ich nenne hier nur Namen wie K e r t e s 

von der Firma C a s s e l l a  & C o . ;  K a l l a b  
vom Hause K. 0 e h l e r .  

In dern Bestreben, die Farben auf und in 
der Faser erst zu emugen, sie dadurch noch 
fester zu fixieren, als es durch Aufbringen der 
fertigen Farbe moglich ist, hat  man auBer dem 
Anilin noch weitere Zwischenprodukte der Teer- 
farbenindustrie angewendet. Die einfkche Reaktion 
der Bildung von Azofarbstoffen &us Diazover- 
bindung und Phenol oder Amin ist nicbt nur in 
der Farbenfabrik, sondern auf der Faser durch 
den Farber oder Zeugdrucker bewerkstelligt worden. 
Seit etwa 10-15 Jahren haben sich, vorzugsweise 
dank der Bemiihungen der H o c h s t e r F a r b - 
w e r k e , die sogenannten ,,E i s f a r b e n" in 
den Zeugdruckereien eingefuhrt,. Nachdem das 
Gewebe mit einer alkalischen Auflosung von 
/3-Naphtol durchtrankt und getrocknet ist, wird es 
durch eine Diazolosung gezogen. Vorzugsweise 
sind die Diazolosungen aus p-Nitranilin, a-Naphtyl- 
amin, daneben noch u. a. Dianisidin fur die Er- 
zeugung von Rot, Bordeaux und Blau im Gebrauch. 
Diese Farben haben den Vorteil, ganz unloslich, 
sehr licht und waschecht und sehr billig zu sein. 
Sie haben infolgedessen weitgehendste Anwendung 
gefunden. So sollen vom p-Nitranilin jahrlich 
iiber 1 Million kg fur Diazotierungszwecke ver- 
braucht werden. 

Die Diazolosungen lassen sich nach Zusatz 
geeigneter Verdickungsmittel wie Traganth u. dgl. 
im dicksten Druck benutzen. Immerhin ist es, ab- 
gesehen von der groBen Zersetzlichkeit der Druck- 
farbe, unter Umstiinden vorteilhaft, die Muster 
nicht im clirekten Druck, sondern durch Reservieren 
oder Btzen zu erzeugen. Ersteres gelingt ver- 
haltnismaBig zufriedenstellend mit Zinnsalz oder 
Kaliumsulfit. Letzteres, das Atzen, zu ermoglichen, 
hat  dagegen ungeheuere Schwierigkeiten gemacht, 
da die Eisfarben gegen Reduktionsmittel auRerst 
bestandige Korper sind. Eine grol3e Zahl von Vor- 
schlagen ist gemacht worden, unter denen die 
S c h m i d  sche Zinnsalzatze, das A z o r  o n  g e a n t 
der H o c h s t e r  F a r b w e r k e ,  bestehend aus 
Zinnsalz, Acetin und zitronensaurem Ammonium, 
genannt sei. Die endliche Losung des Problems 
gelang mit Hilfe der H y  d r o s u  I f i t e .  Von 
der Indigofarberei her kannte man die machtige 
Reduktionskraft des Natriumhydrosulfits, der Ver- 
bindung von der Formel Na,S,O, +2H20, wie sie 
von R e  r n t h s e n  und seinen Mitarbeitern end- 
giiltig festgelegt worden ist. Man hatte nun 
bald nach Einfiihrung des Hydrosulfits in die 
FLrbetechnik versucht, die Komponenten dieses 
Reduktionsmittels, Zinkstaub und Natriumbisulfit, 
im Gemisch zwecks Atze der Eisfarben aufzu- 
drucken. Aber abgesehen davon, daR der 
Zinkstaub sich in die Gravure dcr Druck- 
walze setzt und das Drucken schwierig und un- 
gleichmaBig macht, ist 'die Haltbarkeit dieser 
Druckfarbe sehr mangelhaft. Auch das festa 
Hydrosulfit, wie es die B a d i s c h e  A n i l i n -  
u n d  S o d a - F a b r i k  schon vor einer Reihe 
von Jahren in den Handel brachte, war noch zu 
unbestandig, und die Atzwirkung lieB zu wunschen 
iibrig. Im Jahre 1901 empfahlen nun die H 6 c h - 
s t e r F a r b w e r k e einen Zusatz von Formal- 
dehyd zur Zinkstaub-Natriumbisulfit-Atzfarbe zur 
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Erhohung der Haltbarkeit. Man dachte zunachst 
wohl daran, die Bestandigkeit des Bisulfits durch 
Bildung eines Additionsproduktes zu erhohen. 
Im Jahre 1902 fanden nun aber fast gleichzeitig 
die Chemiker der Z u n d e l s c h e n  K a t t u n -  
m a n u  f a k t u r : Ii a u m a n n , F r o s s a r d ,  
T h e s m a r und S c b w a r z e r einerseits, K u r z 
in D a r n  e s t a 1 bei R o u  e n  andererseits, da5 
die Einwirkungsprodukte von Formaldehyd auf 
Natriumhydrosulfit einc hervorragende Atzwirkung 
mit guter Haltbarkeit vereinen. Derartige Pro- 
dukte sind in der Folge unter dem Namen H y d r o - 
s u l f i t  NF von den H o c h s t e r  F a r b -  
w e r k c n ,  als H y r a l d i t  C von der Firma 
L e o p o l d  C a s s e l l a .  & Co. in den Handel 
gebracht. Diese neuen Btzmittel vermochten das 
Pararot, (p-Nitranilin + /3-Naphtol) rein wei5 zu 
iitzen, dagcgen gelang es zunachst nicht, auch das 
Risbordeaux (a-Naphtylaniin- P-naphtol) vollig 
weiB zu &t,zen. Die Studien dcr Z i i n d e l s c h e n  
Chemiker sowie die von B e r n t h s e n und seinen 
Mitarbeitern, R e i n - 
k i n g , durchgefuhrten Unter- 
siichungen brachtcn nun die Erkenntnis, daB sich 
das Einwirkungsprodukt von Formaldehyd auf 
Natriumhydrosulfit in zwei Verbindungen, schon 
durch fraktionierte Kristallisation in o x y - 
m e t h y l s c h w e f l i g s a u r e s  N a t r i u m  
und f o r m a I d  e h y d s u 1 f o x  y 1 s a u r e s 
N a t r i u m  - ieh folge hier der B e r n t h s e n -  
schen Nomenklatur spalten lal3t. 

SONa SONn S0,Na 
I I I 
0 +2CH,O+H,O = 0 + 0 
I I 

SO&" CH,OH h , O H  
Den Chcmikern dcr B a d i  s c h e n A n i  l i n  - 

u n d S o d a - I? a b r i k ist auch die technische 
lsolicrung des formaldehydsulfoxylsauren Natriums 
gelungen. Die genaimte Firma bringt es unter 
dem Namen R o n g a 1 i d C in den Handel. Mit 
diesem Praparat sowie mit einigen inzwischen 
ebenfalls konzentrierten Marken von Hydrosulfit 
NP und Hyraldit ist man .imstande, auch das 
a-Naphtylaminbordeaux rein weil3 zu atzen, wie 
dies an der von der B a d i s c h e n  A n i l i n -  
u n d S o d a - F a b r i k freundlichst zur Ver- 
fiigung gestellten prachtigen Sammlung von 
Atzeffekten auf Eisfarbengrund zu sehen ist.4) 
Nat,iirlich hat man hald versucht, neben weiBen 
Atzeffekten auch farbige herzustellen. Bei der 
Verwendung basischer Farben begegnete man zu- 
e c h s t  dem ubelstand, daI3 die basische Farbe 
aus Farbstoff und Tannin eines Zusatzes von 
Saure bedarf, damit nicht vorzeitig Lackbildung 
eintritt. Saure eber vertrggt wiederum die 
Formaldehydhydrosulfitiatze nich t. Die Ziindel- 
schcn Chemiker hahen im Phenol, J e a n m a i r e 
im Anilin geeignete Stoffe gefunden, um die 
Tanninlackbildunp zii verhiiten und den basischen 
B'arbstoff in Losung zu halten. 

4 )  Es sind iibrigens nach neuerlichen Ver- 
iiffentlichungen (vgl. Z.-Farben u. Textilindustrie 
4, 554, 559 [1900]) Zusitze von alkalischem Eisen- 
s d z  oder Eisensalz und Natriumnitrit erforderlich, 
wie dies bcreits IC e r t e s z in der Diskussion zu 

B a z 1 e n , D e h n e 1 ,  
L a b h a r d t , 

- ~~ 

dieeem Vortrag hervorgehoben hat. c. 8. 

Die Hydrosulfititzen sind weiterhin noch fur 
las Gebiet des W o l l d r u  c k e s  von aul3er- 
xdentlicher Bedeutung geworden, frcilich hat  man 
noch rnit Schwierigkeiten zu kampfen, da die 
Wollfaser die Reduktionsproduktc dcr Farbstoffe 
hartnackig zuruckhalt, so da5 sich unter Um- 
atlinden die Farben zuriickbilden. Durch Zusatz 
von Zinkoxyd schont man vorderhand das Weil3. 

SchlieDlich sei noch darauf hingewiesen, dab 
mittels des Hydrosulfits das Haus Casse l la  t Co. 
i n  E'r a n  k f  u r  t a. M a i n  das schwierige 
Problem des d i r e k t e n  D r u c k e s  der sehr 
echten, fur Kupferwalzen aber wegen des bisher 
zum Liken notwendigen Schwefelnatriums ge- 
Eahrlichen S c 11 w e f e l f a r b e n wesentlich ge- 
Eordert hat. 

Uber verschiedene Ersatzstoffe der 
natiirlichen Seide. 

Nach R. BEAK'AHL). 

Der Moniteur scientifique (1905, 321) bringt 
nachstehende iibersichtliche Zusammenstellung : 

1. Die C h a r d o n n e t s e i d e .  D e r C h a r -  
d o n n e t schen Verbesserung seines Verfahren:; 
durch Anwendung wasserhaltiger Nitrozellulose 
haben auch endere Erfinder einiges nachgetragen, 
so D o u g e  (amerik. Pat. G99 155), der feuchte 
Nitrozellulose bei 25-30 trocknete und ein Pro- 
dukt mit 6-10% Wassergehalt erzielt,, ferner 
S t o e r k (engl. Pat. 26 982/1902), der mit einem 
solchen von 12-20% arbeitet. Andere machten 
es sich zur Aufgabe, die Stabilitat cler Nitrozellu- 
lose zu erhohen; S c h u 1 z (D. R. P. 133 954) er- 
hitzt sie zu diesem Zweck mit Wasser unter einem 
Druck von 3 Atm., S c l w i g  (D.R.P.  150319) 
behandelt. sie in cincr Zentrifuge mit iibcrhit,ztem 
Wasserdampf, D o u g e (amerik. Pat. 699 155) 
wendet Natronlaugc an. Die 8 o c i C: t 8 a n  o - 
n y m e  d e  D r o o g e n b o s c h  schlieBlich (engl. 
Pet. 5076 J1901) erreicht den Zweck durch Waschcn 
des Pyroxylins mit Ammoniak uncl Trocknen rnit 
heiBer, ammoniakalischor Luft. 

Vielfache Bestrebungen Bind darauf gerichtet 
worden, die Spinnbarkeit des Kollodiums durch 
Verminderung seiner Viskositat zu erhohen. L e h - 
n e r (D. R. P. 82 555) erreicht diesen Zweck durcli 
Zusatz von konz. Schwefelsiiure oder Salzsaure, 
C h a r d o n n e  t durch einen solchen von Aldehyd, 
&hylschwefelsaure oder Aluminiumchlorid, B o n - 
n a u d mit Kopalharzlosung in Rizinusol (franz. 
Pat. 315052), S 6 n 6 c  h a 1  de la G r a n g e  
(schweiz. Pat. 22 680) mit Kautschuklosung uncl 
Zinnchloriir. D u q u e s n o y (D. R. P. 135 316) 
lost Nitrozellulose in  Accton, Essigsaure und Binyl- 
elkohol, S t r e h 1 e n e.r t (engl. Pat. 22 540/1896) 
vermindert die Hykroskopizitat der Faser durch 
Zusatz von Benzaldehyd, Formaldehyd oder Par- 
aldehyd usw. 

Die neueren B'ortschritte im Denitricrcn riihren 
her von R i c h t e r (D. R. P. 126 392 und 139 899). 
der eine Losung von Kupferoxydulhydrat in h i -  

moniak mit oder ohne Zusatz von metallisclieni 
Kupfer oder auch eine solche von Kupferchlorur 


